Temat: Elementy sieci kablowych

W poszczegdlnych miejscach instalacji oraz zaleznie od rozpigtosci instalacji 1 ilosci
abonentow sg stawiane réznym elementom odpowiednio wysokie wymagania. Najwigcej
oczywiscie zalezy od tego, czy sie¢ rozprowadzajagca TVK jest wykonana dla zakresu
VHF/UHF 47 do 862MHz z pelng transmisja powyzszego zakresu, czy tez rezygnuje si¢ z
transmisji w zakresie UHF (dzigki temu jest mozliwa wigksza rozpietosc¢ i ilos¢ abonentow). W
takim przypadku transmituje si¢ tylko zakres VHF wraz z zakresami kanatow specjalnych
migdzy 47 1 450MHz (starsze sieci). Poza tym wiele zalezy rowniez od tego, czy przesytane sg
kanaly zwrotne w zakresie czgstotliwosci 4 do 30(65) MHz. Oznacza to, ze do rozprowadzenia
sygnalow z telewizji kablowej potrzebny jest wzmacniacz jednowejsciowy, ktory pokrywa
wszystkie kanaty telewizyjne, pasmo radiowe oraz jesli wykorzystujemy modem kablowy -
kanal zwrotny. Wzmacniacz taki powinien uwzgledni¢ wyzsze thumienie kabla przy wyzszych
czestotliwosciach. W zaleznos$ci od powyzszych czynnikdw sa wybierane miedzy innymi
wzmacniacze magistralne, wzmacniacze dystrybucyjne i wzmacniacze budynkowe
(abonenckie). Technika doboru wzmacniaczy dla poszczeg6lnych przypadkoéw zastosowan jest
bardzo skomplikowana. Poza wspomnianymi juz zagadnieniami podstawowymi powinny by¢
uwzglednione przy wyborze wzmacniacza sprawy regulacji, korekcji charakterystyki
czestotliwosciowej, sygnatow pilotowych 1 dozorowania.

Wzmacniacz magistralny

We wzmacniaczach magistralnych jest zawarty poza ukladami aktywnymi caly szereg
uktadow biernych. Sa to korektory state (wtykane), regulowane thumiki, korektory precyzyjne
1 odgatezniki wyjsciowe do zasilania wzmacniaczy dystrybucyjnych (w liniach odgaleznych).
Przy wykonaniach wzmacniaczy z automatyczng regulacja sa jeszcze dostgpne sterowane
uktady regulacji ttumienia i uktady regulacji nachylenia w potaczeniu z odbiornikiem sygnatéw
pilotowych. W wielu przypadkach istnieje jeszcze odpowiedni kanat zwrotny. W kanale
zwrotnym czgsto moze by¢ stosowany dodatkowo modul wzmacniacza. Wzmacniacz
magistralny zawiera z reguly hybrydowe uktady scalone zardowno w torze gtéwnym w.cz., jak
1 w torze kanalu zwrotnego. Hermetyczna 1 niezwykle odporna na korozj¢ obudowa jest
przystosowana do montazu w kazdych warunkach (na powietrzu, w kanatach
telekomunikacyjnych itp.). W dobrych wzmacniaczach odlewana ciSnieniowo wewngtrzna
konstrukcja bazowa (chassis) izoluje wzajemnie kanat zwrotny i tor w.cz. Czesto umozliwia
btyskawiczne zdemontowanie praktycznie calego ukladu wzmacniacza bez naruszania
obudowy, zlagcz 1 kabli magistralnych. Rozwigzanie takie znakomicie utatwia czynnoS$ci
serwisowe (zwlaszcza po dluzszym okresie eksploatacji). Dobre wzmacniacze musza
rownoczesnie zapewnia¢ takze doskonate odprowadzanie ciepta z uktadéw hybrydowych
bezposrednio do obudowy. Wzmacniacze magistralne sa zawsze przystosowane do pracy w
linii magistralnej zasilanej napigciem zmiennym.

Wzmacniacz dystrybucyjny

Wzmacniacze dystrybucyjne zajmuja zasadniczo miejsce posrednie migdzy
wzmacniaczami magistralnymi i wzmacniaczami budynkowymi. Poniewaz musza by¢ rowniez
przystosowane do pracy w trudnych warunkach, zewnetrznie i wewngtrznie na ogot nie réznia
si¢ od wzmacniaczy magistralnych. Najczesciej tylko sg przystosowane do przenoszenia
mniejszego pradu zdalnego zasilania. Wynika to stad, ze z reguly w kaskadzie pracuje ich juz
znacznie mniej. Wybor konkretnej wersji wykonania jest okre§lony przez rozpigtos¢ sieci i 1lo$¢
abonentow do niej podiaczonych.



Wzmacniacz budynkowy

Przy wielu abonentach wzmacniacz ten stosowany jest jako wzmacniacz pracujacy w
sieciach rozprowadzajacych, zazwyczaj jeden na klatke schodowg lub budynek do wyréwnania
thumienia sieci rozdzielczej (abonenckiej). W prostych przypadkach sa stosowane tzw.
wzmacniacze kompaktowe posiadajg one jedno wejscie szerokopasmowe, jedno wyjscie na
pion i czgsto wyjscie pomiarowe (0 poziomie obnizonym o 20 i wigcej dB). Przy wickszych
wymaganiach sg stosowane jednak wzmacniacze budynkowe, ktore poza regulatorem thumienia
zawierajg takze regulacj¢ korekcji ttumienia kabla regulowang w granicach do 20 dB oraz
wbudowany rozgateznik. Sg wyposazone we wlasny zasilacz ich wspotczynnik szuméw wynosi
ok. 8 dB, wzmocnienie do 40 dB a maksymalny poziom wyjsciowy rz¢du 120 dBuV. W razie
potrzeby moga by¢ przystosowane do przenoszenia kanalu zwrotnego. Z reguly sa to
wzmacniacze zasilane lokalnie w obudowach nie spetniajgcych wymagan hermetycznosci.
Wzmacniacz budynkowy stosuje si¢ w celu ustalenia odpowiedniego poziomu sygnatu w
gniazdach abonenckich tj. 65-75 dBuV.

Przy projektowaniu sieci dla wszystkich wymienionych wyzej wzmacniaczy stosuje si¢
0golng zasadg, aby poziom sygnatu na wejsciu wzmacniacza nie byt mniejszy niz 75 dBuV ze
wzgledu na poziom szuméw. Sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza powinien oscylowaé wokot
100 dBpV ze wzgledu na mozliwe przesterowania.

Rozgalezniki

Najwazniejszymi elementami sieci rozdzielczej sa poza wzmacniaczami rozgatezniki,
odgalezniki 1 gniazda abonenckie. Sposdb oznaczania tych podzespotow 1 definiowania ich
parametréw przedstawiono w tabeli 2. Rozgaltezniki stuzg przede wszystkim do dzielenia mocy
linii gtownej na wiele linii z matymi stratami przenoszenia.

Tabela 2. Parametry podzespotow sieci rozdzielczej
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Sygnat po rozdzieleniu jest przekazywany do kilku przewodow, ktore mogg by¢ poczatkami
piondéw gniazdowych (system przelotowy) lub odgateznikowych. Zastosowanie techniki linii
mikropaskowych spowodowato, ze obecnie produkowane rozgatezniki majg duzo mniejsze
thumienia przelotowe niz dawne rozgatezniki rezystorowe (poza nieuniknionym spadkiem



poziomu o 3 dB wynikajacym z podziatu mocy) oraz posiadajg wtasciwosci izolacji wyjs¢. W
praktyce sg zwykle spotykane rozgalezniki dwukrotne, trzykrotne i czterokrotne, szescio i
osmiokrotne. Ponadto w celu zwielokrotnienia rozdzialu mozna zestawia¢ razem wiele
rozgateznikow. Bierne elementy magistralne i dystrybucyjne sa prawie zawsze przystosowane
do pracy dwukierunkowej. Ponadto wszystkie te urzadzenia moga przenosic¢ bardzo duze prady
zasilania po linii do zdalnie zasilanych wzmacniaczy. Zastosowanie specjalnych dtawikow
zapewnia przenoszenie pradu 10...12A bez wprowadzania przydzwigku sieci. Wszystkie
elementy sg umieszczane w odlewanych cisnieniowo obudowach aluminiowych odpornych na
korozj¢. Dzigki hermetycznej obudowie moga pracowaé na otwartym powietrzu oraz w
studzienkach telekomunikacyjnych. Czgsto konstrukcja elementéw umozliwia natychmiastowg
wymiane catego modutu elektronicznego bez potrzeby naruszania obudowy 1 ztacz kabli
magistralnych. Rozgatezniki opisuje si¢ za pomoca tlumienno$ci przelotowej i separacji.
Thimienno$¢ przelotowa jest okreSlana tlumieniem miedzy wejsciem gléwnym i
poszczegolnymi wyjsciami rozgaleznika. Izolacja (separacja) wyjs¢ jest ttumieniem migdzy
poszczegdlnymi wyjsciami rozgateznika.

Odgalezniki

Odgalezniki sg przeznaczone do odprowadzania z linii przesylowej czesci sygnatu w celu
zasilania jednego lub wielu przewodow odgat¢znych, ktore moga stuzy¢ do zasilania gniazd
abonenckich lub wysterowywania wzmacniaczy. Odgatezniki moga by¢ réwniez
wykorzystywane do wydzielania czesci sygnatu w celach kontrolno-pomiarowych. Budowane
w technice sprzegaczy kierunkowych odgalezniki majg charakterystyki sprzezeniowe prawie
niezalezne od czestotliwos$ci, mate thumienie przelotowe 1 duzg izolacje wyjs¢. Odgatezniki
opisuje kilka parametrow. Thumienno$¢ przelotowa jest okreslana ttumieniem miedzy wej$ciem
glownym i wyjsciem gléwnym odgateznika. Thumienno$¢ odsprz¢zenia jest wartoScig
tlumienia migdzy wejSciem gldwnym 1 wyjSciem odgateZznym (odgatezieniem). W przypadku
odgateznikéw bez sprzegaczy kierunkowych réwniez migdzy wyjsciem glownym i
odgatezieniem. Kierunkowos$¢ (ttumienno$¢ zwrotna) jest tlumieniem miedzy wyjsciem
glownym 1 odgalezieniem (dla odgateznikéw ze sprzegaczami kierunkowymi). Izolacja
(separacja) wyjs¢ jest thumieniem miedzy odgatezieniami (dla odgateznikoéw wielokrotnych).

Zadanie (prosze wysla¢ na adres marek@zstio-elektronika.pl do 22-05-2020 godz.
20:00:

Opisz pozostale elementy sieci kablowe;:
1. Korektor

2. Filtr

3. Zwrotnica
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